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Reti di computerReti di computer

TelematicaTelematica : termine che evidenzia l’integrazione tra 
tecnologie informatiche e tecnologie delle 
comunicazioni.

ReteRete (network) : insieme di sistemi per l’elaborazione 
delle informazioni messi in comunicazione fra loro.

NetworkingNetworking
� utilizzare risorse comuni
� condividere il software 
� consultare archivi distribuiti   
� comunicare dati e messaggi fra i sistemi. 
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Vantaggi nellVantaggi nell ’’uso delle retiuso delle reti

� un migliore rapporto prestazioni/costo 
� basso costo dell©hardware
� velocità di utilizzo superiore 
� condivisione di hardware, dati, software
� estensione semplificata e graduale dei sistemi 

hardware 
� componenti hardware/software tolleranti rispetto ai 

guasti
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Interconnessione fra sistemiInterconnessione fra sistemi

� aspetti elettronici : attraverso quali elementi si 
possono collegare due o più sistemi;

� aspetti informatici : disporre di un sistema operativo 
in grado di supportare questa struttura hardware;

� aspetti telematici : caratteristiche di strumenti di 
comunicazione (normalmente riservati alla 
comunicazione verbale) 

La rete telefonica è stata utilizzata per risolvere il 
problema delle interconnessioni a distanza. Essa 
ha il grande vantaggio di essere capillare, ma ha lo 
svantaggio di essere stata progettata per le 
comunicazioni verbali e non informatiche. 
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Interconnessione fra sistemiInterconnessione fra sistemi

Due questioni rilevanti :
� necessità di integrare tra loro sistemi di differente 

architettura sia hardware che software
� nella comunicazione tra sistemi, la distanza deve 

diventare un elemento ininfluente.
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Schema generale di un Schema generale di un 
sistema di comunicazionesistema di comunicazione

SorgenteSorgente

Destinatar ioDestinatar io

TrasmettitoreTrasmettitore RiceventeRicevente

Canale di trasmissione

messaggio

messaggio

segnale
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La struttura della reteLa struttura della rete

Computer Host (H)
Terminali (T)
Rete di comunicazione : insieme 

di interconnessioni tra i nodi 
della rete

Messaggio : insieme di caratteri e 
di dati organizzati in modo da 
costituire un©entità completa che 
può essere trasmessa da un 
sistema ad un altro.

H1

ReteRete di di 
comunicazionecomunicazione

H3
H5

H2

H4

T1

T1

T1

T2
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I computer in reteI computer in rete

�� hosthost: sistema di elaborazione dei dati destinato ad 
essere centro di distribuzione di informazioni per gli 
utenti della rete 
(nelle reti locali server di rete)

�� clientclient : un sistema connesso in rete che utilizza i 
servizi di rete messi a disposizione dagli host.
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ArchitettureArchitetture

� Modello client/server (C/S)
� Ruoli non predefiniti
� Esecuzione lato client / lato server

� Modello peer to peer (p2p)
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Tipi di reteTipi di rete

 Client/server  Peer-to-peer  

Descrizione ·  computer centrale dedicato (server) per 
memorizzare file, messaggi, 
applicazioni da condividere  

·  collegamento con una serie di PC 
(client) meno potenti, che utilizzano le 
risorse comuni 

 

·  i PC sono collegati tra loro e lo stato di 
ciascun PC sulla rete è uguale agli altri 

 

Vantaggi ·  coerenza delle applicazioni software  
·  flessibilità dei dispositivi hardware 
·  memorizzazione centrale dei dati 
·  protezione e sicurezza 
·  più semplice il backup 

 

·  poco costosa 
·  installazione semplice 
·  gestione semplice 

 

Svantaggi ·  più costosa  
·  più difficile da gestire 

 

·  difficile gestire l’accesso remoto 
·  non c’è controllo centralizzato; ciascun 

utente amministra il proprio computer 
·  non dispone di sistemi di sicurezza e di 

backup globale 
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L©estensione della reteL©estensione della rete
� reti LANLAN (Local Area Network, rete ad estensione 

locale): occupano un©area corrispondente alle dimensioni 
che vanno da quelle di un ufficio a quelle di un edificio

� reti WANWAN (Wide Area Network, rete a larga estensione): 
hanno dimensioni geograficamente estese, in un’area 
molta ampia per esempio una Nazione

� reti MANMAN (Metropolitan Area Network, rete ad 
estensione metropolitana): hanno dimensioni 
geograficamente abbastanza estese, dell©ordine di 
grandezza di alcune decine di chilometri quadrati 

�� reti di retireti di reti collegamenti di reti differenti con estensione 
fino all’intero pianeta (Internet)
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Topologie di reteTopologie di rete

Con topologiatopologia si fa riferimento alla disposizione degli 
oggetti fisici nello spazio. 
Due topologie prevalenti:

� Reti a stella per le LAN
� Reti magliate connesse per le WAN
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Le tecniche di commutazioneLe tecniche di commutazione

Tecniche utilizzate per definire un percorso per la comunicazione

Commutazione di circuito
� Per ogni chiamata deve essere stabilito un appropriato percorso o 

circuito, commutato nella rete per realizzare il collegamento 
(comunicazioni telefoniche). 
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Tecniche di commutazioneTecniche di commutazione

Commutazione di pacchetto
�� PacchettoPacchetto = suddivisione di un messaggio in unità di dati separate, 

che vengono spedite in tempi e su percorsi differenti. 

� I pacchetti devono contenere, oltre al numero d©ordine nella 
sequenza, l©indirizzo della destinazione. 

instradamentoinstradamento
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Il modello ISO/OSIIl modello ISO/OSI

Nella progettazione e nella realizzazione 
delle reti si fa riferimento ad alcuni aspetti 
teorici e formali che sono stati fissati come 
standard a livello internazionale.

(Organismo internazionale per gli standard : 

ISO, International Standards Organization) 
� necessità di operare una standardizzazione 

� esigenza di espandere le dimensioni delle 
reti verso dimensioni planetarie.
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Il modello ISO/OSIIl modello ISO/OSI

� Modello per le architetture di rete definito nel 1984 (ISO 7498) con la 
sigla ISOISO//OSIOSI (Open System Interconnection); cioè modello ISO per 
l©interconnessione dei sistemi aperti. 

� L©architettura della rete è organizzata su sette livelli o strati (layer).

Applicazione
Presentazione

Sessione
Traspor to

Rete
Data L ink

Fisico

Applicazione
Presentazione

Sessione
Traspor to

Rete
Data L ink

Fisico

HostHost AA HostHost BB

Utente AUtente A Utente BUtente B
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I sette livelli I sette livelli ISO/OSIISO/OSI

Livello di collegamento fisico 
((physical layer) 111

Livello di controllo della rete 
(network layer) 333

Livello del traspor to 
(transport layer) 444

Livello di controllo di sessione 
(session layer) 555

Livello applicativo/utente 
(application layer) 777

Livello di presentazione 
(presentation layer) 666

Livello di collegamento dati 
(data link layer) 222

connessione fisica : struttura elettronica che realizza 
il collegamento e aspetti tecnici delle interconnessioni

composizione dei messaggi per la trasmissione,  
controllo dell©integrità dei messaggi ricevuti, 

accesso al canale e suo utilizzo

instradamento messaggi, assegnazione dell©indirizzo, 
individuazione del percorso ottimale

spostamento dei dati da un nodo ad un altro, 
mantenendo la correttezza della loro struttura

interazione tra sistema operativo con i livelli inferiori, 
interfaccia tra l’utente e la rete, 

procedure di accesso ai servizi di rete (login)

decodifica delle informazioni per renderle visualizzabili 
sui normali dispositivi di output (video, stampanti)

procedure utilizzate dalle applicazioni per la  gestione 
di risorse condivise (hardware, software,  basi di dati)
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I mezzi I mezzi trasmissivi (1)trasmissivi (1)

L’unità di misura della velocità di trasmissione è il bit al 
secondo (bps) e i suoi multipli (Kbps e Mbps).

Unità di misura della frequenza del segnale l©HertzHertz (Hz). 
BandaBanda : insieme finito di frequenze adiacenti. 
Larghezza di bandaLarghezza di banda : l©intervallo di valori fra i quali variano 

le frequenze nella banda considerata. 

Doppino telefonicoDoppino telefonico

Cavo coassialeCavo coassiale

Fibra otticaFibra ottica
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I mezzi I mezzi trasmissivi (2)trasmissivi (2)

Mezzi di trasmissione non guidati
� Onde radio
� Bluetooth
� Infrarossi
� Wireless
� Satelliti geostazionari
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Le reti localiLe reti locali

(LAN, Local Area Network)
� componenti hardware:

� Computer 
� Schede di rete (NIC)
� Cablaggio
� Switch (oppure Hub)

� Mezzi trasmissivi: doppino oppure fibra ottica

�� Hub/SwitchHub/Switch : apparecchiature fisica con funzioni di 
concentratore dei cavi provenienti dai vari sistemi connessi in 
rete e di distributore di pacchetti sulla rete 

� Software di gestione della rete (risorse e utenti) 
� Protocolli standard TCP/IP
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La La connettivitconnettivitàà tra reti diversetra reti diverse

�� BridgeBridge : dispositivo che connette due reti locali (LAN) dello stesso 
tipo ma anche di tipo diverso, oppure due segmenti di una stessa 
LAN.

�� RouterRouter : come il bridge, serve a connettere due reti, ma fornisce 
funzionalità aggiuntive (capacità di filtrare messaggi e di instradarli 
sulla base di criteri di economicità o di velocità).

�� GatewayGateway : dispositivo che implementa le  procedure per il  
collegamento fra sottoreti differenti, convertendo i protocolli dell©una in 
quelli dell©altra ;  sfrutta comunque i router e i bridge per 
l©instradamento.                        
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Interconnessione tra retiInterconnessione tra reti
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Protocolli TCP/IPProtocolli TCP/IP

Protocolli standard :

�� TCP/IPTCP/IP (Transfer Control Protocol/Internet Protocol) standard per 
reti WAN e per Internet, e nelle reti LAN
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� Identificazione univoca di un computer in rete.
� IPv4 e IPv6
� 4 byte = 32 bit
� Rappresentazione con 4 numeri da 0 a 255 separati dal punto
� Subnet mask per determinare l’indirizzo di rete.

Indirizzo IPIndirizzo IP 142.41.200.162
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Livello applicativo dei protocolli Livello applicativo dei protocolli 
TCP/IPTCP/IP

� HTTP
� FTP
� SMTP
� Telnet
� SSH
� Porta: identificazione logica di una 

specifica applicazione (well known 
port)
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Gestione delle retiGestione delle reti

(Amministratore di rete)
� organizzazione e accesso alle risorse condivise 
� gestione degli utenti e dei permessi
� attività di configurazione 
� verifica e controllo sugli errori
� controllo sul traffico dei dati
� efficienza delle transazioni 
� gestione della sicurezza
� valutazione delle prestazioni
� impostazione della tariffazione
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Reti pubblicheReti pubbliche

�� ISDNISDN (Integrated Services Digital Network) 
standard internazionale per trasmettere 
sulla stessa linea telefonica voce, video e 
dati con velocità di 64Kbps.
La connnessione ISDN offre in genere due 
linee : una per la voce e l’altra per i dati.

� ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber 
Line) standard per la trasmissione di 
informazioni multimediali ad alta velocità
sulle linee esistenti, su normale cavo 
telefonico. La velocità di download è più alta 
rispetto alla velocità di upload.


